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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

-projekt budowlany - cze$¢ architektoniczna, opracowana przez mar inz. arch, Macieja Wiewidre,

-projekt budowlany - czesc konstrukeyjna dot. konstrukgji stalowych, opracowana przez mar inz. Marka PaZdziorko,
-.Geotechniczne warunki posadowienia” — opracowanie wykonane w lipcu 2014 przez geologa mgr Michala Rusaka
-wizja lokalna,

-archiwalna dokumentacja konstrukeyjna istniejgcego obiekiu opracowana w 1972r. przez Biuro Projektow Konstrukci
Metalowych i Urzadzen Przemystowych MOSTOSTAL w Zabrzu.

-archiwalna dokumentacja ,.Zadaszenie placu wykanczalni odlewni” opracowana w styczniu 20061

przez mgr inz. Zbigniewa Hyrnika

-archiwalna dokumentacja ,Projekt hali magazynowe]” opracowana przez jednostike projektows BOLHER w grudniu 2013
i we wizesniu 2014

-polskie nomy i przepisy techniczne.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt hali produkeyjnej - formiernia ll. Przedmiotowa hala oraz zaplecze
socjalne bedzie budowane w sasiedztwie istniejacej hali produkeyjne] i budynku socjalnego, zadaszenia
placu wykanczalni odlewni oraz dwéch istniejacych i jednej ,w trakcie realizacji" hal, wchodzacych w skiad
zaktadu ,METALPOL" w Wegierskie] gorce.

Zzkres niniejszego opracowania obejmuje:

-rozwigzanie zelbetowych elementdw konstrukeyjnych hali t. pali fundamentowych, oczepdw, scian podwalinowych oraz
$ciany oddzielenia pozarowego. Konstrukcja stalowa hali jest przedmiotem osobnego opracowania. Oddziatywania
konstrukcii stalowej na elementy zelbetowe ustalono w oparciu o wyniki obliczen statycznych (reakcje) dostarczone przez
autora czesci dot. konstrukcji stalowych mgr inz. Marka PaZzdziorko.

3. Ukfad konstrukeyjny

Uktad konstrukeyjny hall stanowia wielonawowe ramy stalowe o réznych rozpigtosciach. Ramy posiadajg sztywne
potaczenie stup-rygiel. Projektuje sie sztywne potaczenie z zelbetowymi oczepami pali fundamentowych. W skrajnej ramie
przy istniejacym obiekcie potaczenie przegubowe ze stopami fundamentowymi. W csiach zewnetrznych wystepuja
dodatkowo belki podwalinowe sciany ostonowe].

W osi A oraz na czesci osi A projektuje sie murowang $ciane oddzielenia pozarowego, usztywniong
wiencami zelbetowymi i zelbetowymi rdzeniami utwierdzonymi w oczepach, spoczywajgcg na $cianie
podwalinowej. Zakiada sie podparcie $ciany przez oczepy pali i same pale fundamentowe.

4. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukeji

-Wysokos¢ ponad poziomem morza: 416m

-obciazenia $niegiem. PN-80/B-02010/Az1 ( Ill strefa)

-obcigzenie wiatrem wg PN - 77 / B — 02011/Az1 (strefa lil, h=15,0m)
-posadowienie fundamentow wg PN - 81/ B - 03020

-obcigzenia state wg PN - 82 / B — 02001

-obcigzenia zmienne wg PN - 82 / B — 02003
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5. Kategoria geotechniczna obiektu, warunki posadowienia
Obiekt zaliczono do drugie] kategorii geotechnicznej, posadawiany w prostych warunkach gruntowych.

Warunki posadowienia — patrz dokumentacia geotechniczna.

€. Sposdb posadowienia obiektu

Dia czesci hali (o$ 01) posadowienie bezposrednie za pomoca stop fundamentowych.

Dia pozostatej czesci hali- posadowienie posrednie za pomocg pali wierconych CFA zwienczonych
oczepami. W tym celu zaprojektowano pale CFA o $rednicach @800 mm oraz @800 mm i o diugosciach od
5,0m do 8,0m. Pale zaprojektowano ze zbrojeniem koszowym o dtugosci dopasowanej do diugosci pala.
Diugosci pali dobrano zgodnie z warunkami gruntowymi scharakteryzowanymi w dokumentacii
geotechnicznej. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie pali fundamentowych:

Typ i $rednica Diugosc llos¢ Dtugos¢ catkowita
CFA ¢600 50m 43 215,0m
CFA @600 8,0 m. 31 248,0m
CFA $800 8,0 m. 7 56,0 m

6.1 Obliczenia nognosci pali

Obliczenia wykonano dla wszystkich otwordw geotechnicznych zlokalizowanych pod projektowanym
obiektem. Wyniki zestawiono w tabeli z minimalnymi warto$ciami nos$nosci poszczegolnych pali. Wyciagi z
obliczen znajdujg sie archiwum autora.

Obliczenia wykonano programem ,Pzle 2005” na podstawie normy PN-83/B-02482 — ,Fundamenty
budowlane. Nosnoé¢ pali | fundamentéw palowych”.

W tabeli przedstawiono uzyskane nognosci obliczeniowe pali oraz maksymalne obciazenia przypadajace na

pale (cobliczone nza podstawie reakeji z konstrukcji stalowej).

Typ pala Noénosé pala MMiaks. obciazenie. ]
CFA 600, L=5,0 m 351 kN 320 kN i
CFA ®600, L=8,0 m 712 kN 645 kN
CFA @800, L=8,0 m 1094 kN 900 kN

6.2 informacje o sposobie wykonania posadowienia

Schemat rozmieszczenia pali CFA przedstawiony jest na rysunkach konstrukcyjnych - Rozmieszczenie pali
CFA. Sposéb prowadzenia robét nie powinien naruszaé interesu oséb trzecich. Rozpoczecie dalszych robot
budowlanych moze sie rozpoczac dopiero po osiggnigeciu przez beton pali odpowiedniej wytrzymalosci.

Przed rozpoczeciem robot nalezy ziokalizowac wszystkie urzadzenia obce mogace kolidowaé
z projektowanymi palami. W przypadku takim nalezy dokonaé korekty poiozenia pali. Nalezy zachowac
wymagane przepisami odleglosci pali od urzadzen obcych. Pale wykonane beds po uprzednim
przygotowaniu terenu i drog dojazdowych. W trakcie wykonywania robdt nalezy zachowaé wymagania BHP i
ochrony $rodowiska. W przypadku wystapienia w trakcie robot innych warunkéw geotechnicznych niz to jest
okreslone w dokumentacji nalezy skontzktowac sie z projektantem w celu podjecia odpowiednich krokow.



6.3 Uwagi koricowe dot. robst palowych ‘

Poziom glowicy pala po skuciu przyjeto na rzednej 415,21 m n.p.m. Przed przystqpieniem\dov,'yl;onywania
projektu wykonawczego wymagane jest przeprowadzenie uzupetniajacego wiercenia geologicznego o
glebokosci ok. 12 m w rejonie istniejacej hali (o A') oraz w rejonie osi ES — B1.

W celu weryfikacji poprawnosci przyjetych zatozen obliczeniowych zaleca sie przeprowadzenie probnego
obcigzenia. W celu weryfikacji jakosci wykonania pali nalezy wykonac badania cigglosci i diugosci wszystkich
pali metodg Sonic Integrity Testing.

7. Rozwigzania konstrukeyjno — materialowe podstawowych elementéw konstrukeyjnych
Stopy fundamentowe: monolityczne - beton B30, stal: A-IlIN; wymiary wg odpowiednich rysunkow.

Belki podwalinowe: monolityczne - beton B30, stal: A-llIN; przekroje: 20x150 i 30x150cm.

Wszystkie powierzchnie fundamentow majgce stycznosc z gruntem nalezy zaizolowac przeciwwilgociowo

Pale fundamentowe: patrz pkt 6

Oczepy pali: monelityczne - beton B30, stal: A-llIN; wymiary: 80x80x260, 80x90x300, 100x80x310
i 80x90x340 cm.
Konstrukcja stalowa: patrz czes¢ projektu KONSTRUKCJE STALOWE.,

8. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetiznych przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne: plyty warstwowe z rdzeniem z pianki poliuretanowej gr. 10,0cm

Sciana_oddzielenia pozarowego: pustaki POROTHERM gr. 30cm klasy 15 na zaprawie cem.-wap. M10,

kategoria A wykanania rob6t murowych
Dach: blacha trapezowa TR50 gr. 0,7mm pokryta styropianem gr. 20cm | dwoma warstwami papy
termozgrzewalngj

9. Ekspertyza techniczna stanu obiektu istniejacego, stwierdzajgca jego stan bezpieczeristwa i
przydatnos¢ do uzytkowania, uwzgledniajaca oddzialywania wywotane wzniesieniem nowego obiektu
W wyniku przedmiotowej inwestycji przewiduje sie budowe hali produkeyjnej w sasiedziwie istniejgcych
obiektow. Istniejgce obiekty to:

-wielonawowa hala stalowa zlozona z slupdw kratowych i opartych na nich wigzaréw kratowych. Stupy
utwierdzone sa w masywnych stopach zelbetowych.

-jednoprzestowe hale stalowe w postaci zespotu ram blachownicowych ze sztywnym potgaczeniem stup ~
rygiel i przegubowym mocowaniem w stopach, wyposazone w lekka cbudowe.

Z uwagi na fakt, ze nowoprojektowana hala jak | budynek socjalny stanowig samodzielny ustrdj
konstrukcyjny, oddylatowany od istniejacego obiektu, nie przeprowadzano dokladnej analizy statycznej
istniejgcej czesci. Dokonano jedynie ogolnego przegladu stanu technicznego podstawowych elementow
konstrukcyjnych. Elementy te znajdujz sie w dobrym stanie technicznym. Nie wykazujg one nadmiernych
ugie¢, wyboczen oraz jakichkolwiek uszkodzen.

Whioski:

Planowana budowa w sasiedztwie istniejacych obiektoéw bedzie powodowac mozliwose powstawania
lokalnie tzw ,workdw $nieznych”. Przed przystapieniem do realizacji obiektu naiezy przeprowadziC dokiadng

analize tego zjawiska i dokona¢ ewentualnych wzmocnier istniejgcych konstrukcii,
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10. Zestawienie obciazen

10.1 Obciazenie $niegiem

- Obciazenie $niegiem i strefe

- kat nachylenia dachu o= g
- wysokos¢ nad poziomem morza H= | 416
- C; wsp.ksztattu dachu C:= | 080
- char. obc. $niegiem gruntu max. Qi = | 1,80
- obc. sniegiem dachu charakterystyczne Y obliczeniowe
- strona nawietrzna 8= 162] (Nm?) | 18 2,28 | (kN/m?)
10.2 Obcigzenia wiatrem
- Obciazenie wiatrem 11l strefa
- charakierystyczne cisnienie predkosci wiatru 0= 0,33
- wsp ekspozycjidla h=11m (o 1.02
- wsp dzialania porywdéw wiatru fi= 1.8
- wsp aerodynamiczny dla dachu
- strona nawietrzna C.= -0,8
- strona zawietrzna C.= -0.9
- wiatr wzdiuz C.= 0,9
- obciazenie wywolane dziataniem wiatru charakterystyczne T obliczeniowe
- strona nawietrzna = -0,54 | (kN/m?) 1.5 -0,82 (kNKmE)
- strona zawietrzna 0= 0,54 | (kN/m?) 15 0,82 (kN/m?)
- wiatr wzdtuz g = 0,54 | (kN/m®) 15 | -0,82| (kN/m?
- wsp aercdynamiczny dla scian
- strona nawietrzna C.= 07
- strona zawietrzna C,= -04
- obcigzenie wywolane dziataniem wiatru charakterystyczne s obliczeniowe
- strona nawietrzna q.= 0,42 | (kN/m®) 15 0,64 | (kN/m®)
- strona zawietrzna Q.= -0,24 | (kN/m?) 15 0,36 | (kN/m?)




11. Podstawowe wyniki obliczeri

11.1. Rdzen $ciany oddzielenia pozarowego

WEZLY: Skala 1:2(

-

all

WEZLY
Rr: X {m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 2,000
3 0,000 11,800
PODPORY F datnosei
Wgzel Redzaj: Kat: Dxt (Do*): Dy: DEi:
[ m / kN ] [rad/kNm)]
I utwierdzenie 80,0 0, 000E+00 0, DO0E+0D 0, 00DE+DC
OSIADANIR
Wezel Eat W {Wo*) Im] Wy m] Flolgrad]
Eral s iad ol
PRETY: Skala 1:200
L]
L




1
¢
il
PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 = preegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: BE: L [m] Ly{[m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 0,00C 2,000 9,000 1,000 2 B 70,0:40,0
2 oe 2 3 G,000 2,800 2,800 1,000 1 B 30,0x40,C
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. Alcem2] Ix{cmd) Iy{cm4] Wglcm3] Wdlcm3] hlcm] Material:
1 1200,0 160000 80000 000 6000 30,0 20 B30
2 '2800,0 1143333 373333 32667 3126867 70,0 20 B30
STALE MATERIALOWE:
Materigl: Modu BE: Naprei.gr.: AlfaT
[EN/mmZ] [N/mm? ] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCILZENIA: Skala 1:200

N

(LI




LN, [ERm] , [kN/md )

Eat PliTg): B2 {Td a[m] ]
WIENCOH™ Stale Y= 1,10/0, %
1 11,500 &,00
1 11,500 3,00
3 23,000 23,000 0,00 5, 0L
Z Skupione 11,500 2,80
2 Shupione 11,500 0,0C
2 Liniowe 23,000 23,000 EAele 2, B0
Grupa:; B "WIATE - PARCIE" Zmienne yi= 1,5C
1 Liniowe 80,0 2,520 2,520 0,00 2,00
2 Liniows 20,0 2,520 2,520 0,00 1,40
2 Liniowe ag, . 3,880 3,880 1,40 2,80
W ¥ N I K I wg PN B2/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECE.:
Grupa Znaczenie: yd: yE
Cigzar wk. 10
Znienne 1 0,00 1,50

B -"WIATR - PARCIE"

MOMENTY @

@

Skala 1:200




T_#_

S5ILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazeniz obl.: Ciezar wil.+E
Fret ®/L #[m] M[ kHm] olky H[kN
1 308 0,000 ~294, BE5 47,4860 =15;.398
1,00 g,000 =20,815 13,440 ~8,870
2 0,00 g,000 -20,815 13,440 -8,87C
1,00 2,800 0,000 -0,000 -0;000
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPORDWE: Skala 1:200
3
®
2
[]
5 a7 4
T S
VIR gl
204 8685
£
75,398
RERKCJE PCODPOROWE: T.I rzedu

Obcigfenia obl.: Cilezar wi.+E

10



Cechy przekroju: 17
zadanie stup $ciany p-poz. pret nr 1, przekréj: x,=4,50 m, x,=4.50 m

820 Wymiary przekroju [em]: 5
h=70.0. b=40.0,

WRE § Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
_ _ BETON: B30
wro | . fu= 25,0 MPa, fu=a-f/7=1,00%25.0/1.50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
' ’ A=2800 cm’, J,=1143333 cm®, J,=373333 cm’
IR STAL: A-ITIN (RB 500)
f4=500 MPa, v=1.15, £,;~420 MPa

6=20

Cim=0,0035/(0,0035+f, //E.)=0.0035/(0,0035+420/200000)=0,625.
Zbrojenie gléwne:
AgtAo=50,27 em’, p=100 (A, +Axn)/A. =100x50,27/2800=1,80 %.
J4=36130 cm’, J,=8028 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: stup $ciany p-poz. pret nr 1, przekréj: x,=4.50 m, x;=4.50 m

Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: B

Momenty zginajace: M, = 20,815 kKNm. M, = 0.000 kNm.
Sity poprzeczne: V,=13.440 kN, V= 0.000 kN,
Sila ostowa: N =-8.870 kN = Ngg.

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszezyZznie ustroju:
€= M/N = (20,815)/(-8.870)=-2.347 m.
Miax= 1ix (€ay T €ey) N = 1,032%(-0,050 -2,347)%(-8,870) = 21,949 kNm..

Zbrojenie wymagane:
(zadanie stup $ciany p-poz, pret nr 1, przekréj: x,=0.00 m, x;=9.00 m)

Wielkosci obliczeniowe:

N5d=-75,398 kN.

Ms=V(Msa+ Mgg, ') = V(308.329°+0,000%) =308.329 kNm

fie=16,7 MPa, f,/~420 MPa =f,.
Zbrojenie rozciagane (£,,=10.00 %o):

Ag=11,09 cm’ = (4220 = 12,57 cm?).
h g2e e s "= ] Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=AGTAL=11.09 cm’. p=100xASA=

100x11.09/2800=0,40 %
Wielkoscei geometryezne [em]:

h=70,0, d=65.7, x=11,7 (£=0.178).

ar=4,3, 84,5, z=612. A.~468 cm’,

Ec:‘:- 17 %0_. 85r=] 0,00 %-’J_.

?'151 AT e—

P el

Wielkoscei statvezne [kN. kNm]:
F.=-541,193, F,, = 465,794,
M= 165,331, M,; = 142,999,

Warunki rownowagi wewnetrznei:
FotFq=-541.193+(465.794)=-75.399 kKN (N5,=-75.398 kN)
M+M=165.331+(142.999)=308.329 kNm (M¢:=308.329 kNm)

11



Diugosci wyboczeniowe preta:
. zadanie slup sciany p-poz. pret nr |
-przyv wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatnosci wezlow ustalone wedlug zalacznika C normy. wspdlezynnik 3 obliczono jak dla preta
jednostronnie zamocowanego w ukladzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) L, =Bl 179,000 m.
podatnosci wezlow: k, =0,000 = ks =(1/x-1)=, k, =1,000 = kg =(1/x;-1)=0,000.
= B=2+41/(3k) = 2+1/(3x»w) = 1= 2,000x9,000 = 18,000 m

-przv wyboczeniu w plaszczvinie prostopadiej do plaszezvzny vkladu:

podatnosci wezldéw ustalone wedtug zatacznika C normy. wspolezynnik B obliczono jak dla preta
swobodnego:
ze wzoru (C.1) 1, =B L, Ly=9,000 m,
podatnosci weztow: x, =1.000 = ky =(1/x, -1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/x,-1)=0,000.
B=1,000 = 1,=1.000x9,000 = 9,000 m = 1= 1,000x9,000 = 9.000 m*[*
podatnosci wezlow: k,=0,000, x,=0.000, k,=0,000, = p=1,000, dla I, =9.000, l=p leol
= 1,000x9.000 = 9,000 m*)
Uwzglednienie wplywu smukiosci preta:
zadanie stup Sciany p-poz ,pret nr |

-w plaszezyvinie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (1=9.000 m, h=0,700 m, n=1)

d h
e, = max{— {1+ 1 )— 0,01 )= max{0.030. 0.023. 0.010) =0.030 m, przyjeto: €,~0,050 m,

<600(‘ Yob 35" > A
mimosrod statyczny: Mp,,=max Mgy =294,865 kKNm, Ns;=-75398 kN = e~ | Mpa/N = [294,865»’(-
75.398)|=3.911m,

mimosérod poczatkowy: e.~e,+e.~0,050+3,911=3.961 m.

obliczenie sity krytycznej:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=18.000 m (obliczona wg PN),
- modu! sprezystosci betonu: E.,=31.0-10° kPa,
- momenty bezwladnosci: 1=114,33 33-107 md_.
1=3,6130-10" m"* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e,/h=max{(e,+e.)/h. 0.05, 0,5-0,01(1/h+{.)) = max(5.658, 0,05, 0,076) = 5.658.
= k.|;=l+0.5 (NSd_hr‘{NSd) ¢!t,10] =] +0.5x%1.000>1,00 = 1,500,

_9|E,I| 011

T e C

+01|+E] |=

e

S l,| 2%k,

0.1+ o’
h

O [3,100:107%1,143-102 011 T
]8‘000:[ e (0,1 +S?658+0.1)+2,0 105%3.613-10 ] 2398.114 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
=1 N N 1-(75398/2398.114)

Sd /4 ernt

1,032
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uwzglednienie wplywu smuklosci zaniechano




Nos$nos¢ przekroju prostopadiego: STAl
zadanie stup Sciany p-poz, pret nr 1. przekrdj: x,=0.00 m, x;=9.00 m

Wielkosci obliczeniowe:

i Nso=-75,398 kN,
i T s ooe Ms=V(Msa ™+ Mss,”) = ¥(308.329°4+0.000°) =308.329 kNm
Pl f.=16.7 MPa. f,;=420 MPa =f.
Zbrojenie rozciagane: A =31,42 cm’,
. . Zbrojenie $ciskane: A,=18,85 cm’,
B e A=AG+AS=50,27 cm’, p=100xAJ/A=
. . 100%50.27/2800=1,80 %
Wielkosci geometryczne [em]:
0 1 - h=70.0. d=61.8. x=21.3 (£=0,345).
di vy 22* a;=8.2, a:=4.6, a=7.7, z=54.1. A.=903 crn’,

£.=-0,61 %o. £5,=-0.49 %o. £,,=1.16 %eo.
Wielkosci statyczne [KN. KNm]:
F=-413,595, F, = 521.544, F,, = -183,348.
M= 112,760, M, = 139,831, M,, = 55,738.
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgg = 681,714 kKNm > Mg, =M +M,;+Mo=112.760+(139,831)+(55,738)=308,329 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie stup Sciany p-poz. pret nr 1

6520

Na calej diugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=10 mm ze stali A-I1IN, dla ktérej f g =420 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puan = 0.08 v/ /£, = 0,08% 25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:

Strefa nr |
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x;,=900.0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax 0.75d = 0'75X603 =453 Smax = 400 mm
Przyjeto Spay = 400 mm.

Ze wzglegdu na prety Sciskane sy, = 15 ¢ = 15%20.0 = 300.0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla slupow:
Spa = Min{h: b} = min {400,0: 700.0}=400,0 s,.. <400 mm
Przyjeto s, = 400,0 mm,

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%20.0 = 300,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte. prostopadie do osi preta o rozstawie 34,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Pw = Ay /(s by, sin a) = 3,14 / (30.0%40,0x1,000) = 0,00262
Py = 0,00262 > 0,000680 = py, iy
Scinanie
zadanie stup $ciany p-poz bis, pret nr 1.

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

Poczatek i koniec odcinka: x; =00 x,=112.5cem
Sily przekrojowe: Ngy =-75,398:
VSd max 47,460 kN



Sila poprzeczna w odleglosci d od podpory wynosi: Vsa =45,179 kN
Rodzaj odcinka:

Ay 25.13

b.d 400xe03  orodls pLs001

Pr

Przyjeto pp = 0,01000.

Ocp = Nsa/ Ac=75,398 /3124,29 x10 = 0,24 MPa Oop £0.2 £
Przyjgto o, = 0.24 MPa.

Vra1 =[0.35k g (1,2 +40p ) +0,15 0] by d =

= [0,35%1,00%1,20%(1.2+40x0,01000) + 0.15x0,24]x40.0x60.3x10" = 170,912 kN

Vs =45.179< 170,912 =V
Nosnosé¢ odeinka I-go rodzaju:
Ve = 45,179 < 170,912 = Vi
v=10,6(1-14/250)=0,6%(1-25/250)=0.540
Vi = 0.5 v f.4 by z=0.5%0,540%16,7x40,0%54,1x10" = 975,287 kN
a=1+oy/fa=1+024/16,7=1,014
Virazred = 0 VRA2 =1,014%975,287 = 989,381 kN
Przyjeto Vraarea = 975,287 kKN
Vo= 47,460 < 975,287 = Vigs red

Nosnos$é zbrojenia podiuznego

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,188 m:

AFq = 0,5 Vg4l (cotB - Vrgsa/ Vigas cota) = 0,5%46,751%(1,000) = 23,376 kN
Sumaryczna sila w zbrojeniu rozcigganym:
Fia= Fuam + AF,q = 505,526 + 23,376 = 528,901 kN:
Fid < Figmax = 521,544 kN
Przyjeto Fiy = 521,544 kN
Fia = 521,544 < 1055,575 = 25,13x420 x10" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie stup Sciany p-poz bis, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x=0,188 m

Sity przekrojowe od obe. dlugotrwatych: Mgq = 0,000 KNm
Ngg = -67.284 kN
Vsa= 0,000 kN

Wymiary przekroju: by, =40.0 cm

d=h-a;=70,0-97=603cm

A.=2800 cm’

W, = 32667 cm’
Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,6%32667 %10~ = 84,933 kKNm

Przekréj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznic naprezenia sciskajace.

Szeroko$é rozwarcia rvsy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
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Ugiecia S34 k¢
Ugiecia wyznaczono dla charakterystyveznyeh obciazeri dtugotrwalych i krotkotrwatych.
Wspolezynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwalych przyjeto rowny é(t.t,) = 1.00. '
E., 31000

S = 15500 MPa
1+¢(t.t,) 1+1,00

Ec.el’r‘ -

Moment rysujacy:
M = fom We = 2,6%32667 x107 = 84,933 kKNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = -196.577 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztvwnosé dla krétkotrwaleco dziatania wszvstkich obciazen:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -196,577 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=350cm 1;=1376433 cm’
xp=17.1ecm [;=403674 ¢cm’
. Ely .
1“‘B|B:(I\}Icr ’;Msnj)l(l“ln ‘;11)
~ 31000x403674

—— —— %107 = 133977 kNm”
1 - 1.0x0,5(84.933/196.577)*%(1 -403674/1376433) m

Sztvwnoéé¢ dla krotkotrwalego dzialania obceciazen dlugotrwatveh:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 0,000 KNm.,

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=35,0cm  1,=1376433 cm’
xp=17.1em 1;=403674 cm”
B= Ewly _
I_BIBE(Mcr ‘!MSd)z(l_liI‘/!I)
31000x403674

S —————— %107 = }93502 kN’
1 - 1,0x0,5(84,933/84.933)2x(1 -403674/1376433)

Sztvwnosé dla dlugotrwatego dziatania obeciazen diugotrwalvch:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 0,000 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=350cm  1;=1609532 cm’
xp=212em Iy=716756 cm’

o Bewln -
I_BIBZ(MEr fMSd):’(l - In ”1)
15500=716756

= x107 = 153734 kKNm’
] - 1.0%0.5%(84.933/84.933)*%(1 -716756/1609532)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 9,000 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdluz osi elementu. wynosi:
a=ag-q-2gt+ag=304-00+0,0=30.4mm

a= 3014 < 6010 = djim

e
th



